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LAS SENDAS DEL CAMBI O TECNOLOGE CO EN LA AGRI CULTURA
ESPANOLA CONTEMPORANEA.

José Pujol Andreu. (UAB) y Lourenzo Fernandez Prieto (USC

1. Introduccion.

Los procesos de canbio técnico en |la agricultura no se
han enpezado a tratar de forma directa hasta fechas
recientes. Con frecuencia, ademés, su tratam ento ha estado
condi ci onado por supuestos y consi deraci ones que no
permten explicar |as causas que | os inpulsaron ni sus
caracteristicas diferenciales, ya sea por aceptar
acriticanente | os postul ados neocl &sicos de la teoria
econém ca o por utilizar unos referentes sobre |as
posi bi | i dades de i nnovaci 6n y el conportam ento de | os
agent es econdm cos, poco adaptados a | a diversidad de
real i dades agrari as.

Dos ej enpl os de estas deficiencias | os encontranps en
| as explicaci ones que todavia se proponen actual nente sobre
dos cuestiones. El atraso del capitalisno agrari o espafiol
hasta 1936 y | a noderni zaci 6n que experinmentd este sector
desde | a década de 1960. Tanto en un caso conp en el otro,
se supone que |la agricultura se enfrentaba a anplias
posi bi | i dades de i nnovaci 6n, sin grandes diferencias
espaci al es, y que su desarrollo habria estado condi ci onado,
basi camente, por los precios relativos de | os nedi os de
producci 6n y las circunstancias institucional es que |os
habrian det er m nado®.

Muy sunarianente, mentras que para el periodo
conprendi do entre | as décadas de 1850 y 1930, se consi dera
que | as estructuras de precios y sal arios desincentivaron
| as i nnovaci ones técnicas en |la agricultura y que esta
circunstancia estuvo determ nada por unas distribuci ones
muy desiguales de la renta y la riqueza y una politica
econoni ca del Estado que aisl 6 la produccion interior de la
conpet enci a i nternacional, con respecto al periodo
posterior a 1959 se pone el acento en | os efectos di nam cos
gue gener6 el Plan de Estabilizaci én y una mayor
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vez, en Palafox (1991, 1992), Carnero i Arbat (1992), Tortella (1994), Simpson (1997), Garcia
Delgado (1989), Gil Olcinay MoralesGil (1993), Bernal (1997), Gomez Benito y Gonzdlez Rodriguez
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i beralizaci 6n de | a econonia espafiol a. Se destaca asi que
estas nedi das generaron canbi os significativos en |os
costes salariales y los precios relativos de | os productos
agrarios e industriales, al inpulsar la industrializacién
de la sociedad y la intensificacion de |a conpetencia, y
gue estos canbi os estinmularon |a transfornmaci 6n técnica de
la agricultura y |la expansi on de su productividad. Tanto en
un caso conp en el otro, en sintesis, |la tecnologia se
trata conp una variable externa y un bien de libre

di sposi ci 6n, conpuesta de técnicas particul ares
substituibles entre ellas segun | os precios relativos de

| os factores productivos, y que habria tendido a
evol uci onar sin grandes sobresaltos y de forma honpbgénea.

En otros trabaj os ya se han desat acado al gunos
deficiencias inportantes de estos razonam entos. Por
ej enpl o, su tendencia a desligar |as consecuencias del
marco institucional en |la evoluci6n del canbio técnico, de
| as ofertas tecnol 6gi cas disponibles y las restricciones
anmbi ent al es exi stentes o, tanbi én, su estrecha dependencia
con respecto a un concepto de funci 6n de producci 6n, nas
parecido a las listas de ingredientes y productos de | as
recetas de cocina que a |las recetas m snmas, poco adecuado
para entender el funcionam ento de | os procesos productivos
y el desarrollo de |as innovaci ones tecnol 6gi cas?.

En | as paginas siguientes y conp sintesis de |as
conferencias que dinos en Aguilas en el décino aniversario
de la Revista de Historia Agraria, desarrollarenps al go mas
estos razonam entos a partir de |las investigaci ones que se
han realizado en |l os ultinos afios sobre |a agricultura
espafol a desde el siglo XIX Con esta finalidad
i ntentarenos nostrar tres cuestiones.

En prinmer lugar, que |a evolucioén del canbio técnico
en la agricultura espafola ha estado caracterizada, conp en
otras agriculturas, por |la coexistencia de procesos
continuos y discontinuos de diferente entidad y, por tanto,
por | a coexistencia de conplejas |ineas de conexi én entre
| as diversas ofertas tecnol 6gi cas que se han ido
articulando a lo largo del tienpo y |la eclosién de canbi os
t écni cos radical es. En segundo |ugar, pondrenos de relieve
| a existencia de constel aci ones técnicas diferenciadas para
| os diversos anbitos anbi ental es del Estado Espafiol,
especi al nente para el periodo anterior a 1936, y |la
significativa anpliaci 6n que experinmentaron segui danente
| as posi bilidades real es de i nnovaci 6n desde nedi ados del
siglo XX, con |a difusién de | as nuevas técnicas de |la
Revol uci 6n Verde. Por ultinob y con respecto a | as
ci rcunst anci as que han i npul sando | a transfornaci 6n del
sector agrario espafol hasta el nonento presente,
destacaranps la politica econdm ca del Estado y |la

2\/er, entre otras, |as criticas que se proponen alos anteriores razonamientos en los estudios de
Garrabou (1992), Naredo (1996a, 1996b), Fernandez Prieto (1992, 1999), Gonzalez de Molina
(1996), Gallego y Pinilla (1996), Villares (1999a) y Pujol (19984).
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actividad de las instituciones publicas, identificables con
| o que se conoce hoy en dia conb sistenma nacional de
i nnovaci 6n3.

Con esta exposicion, en definitiva, esperanps
transmtir al lector que el estudio del canmbio técnico es
el cam no adecuado para conocer nejor |as posibilidades y
limtaciones del desarrollo agrario espafiol desde el siglo
XIX, sin el lastre de razonam entos que ya no son
sost eni bl es.

2.- Economia evolutiva y sendas tecnol 6gi cas.

Aunque no di sponenps todavia de una teoria
suficientenmente el aborada de | os procesos de invenci 6n,
producci 6n, adaptaci 6n y difusi én de nuevas tecnol ogi as,
gue de cuenta, por ejenplo, de las particul ari dades de
estos procesos en los diferentes sectores de actividad y
| as diversas uni dades de producci6n, en la ultinm década se
ha ido articul ando una nueva propuesta explicativa de
desarroll o econém co desde | a Econonia Evolutiva que, junto
a conceptos conp | os de senda tecnol 6gica y dependenci a de
| a senda, pensanpbs que proporciona herram entas de interés
para el analisis del canbio técnico*

En esta perspectiva, nmuy sunarianmente, el canbio
tecnol 6gico se trata conp una variable interna de |a
activi dad econém ca con una dinam ca propia y diferenciada,
y se considera que su evol uci 6n no debe analizarse
excl usi vanente en funci 6n de | as dotaci ones exi stentes de
recursos y los precios relativos que se generan en | os
nmer cados, sino en funcion tanbi én de otros
condi ci onam entos de indol e institucional, tecnol 6gico y
nmedi oanbi ental, dificiles de evaluar con |os indicadores
econoni cos tradicional mente utilizados®.

Desde este enfoque, a |la vez que el Estado y |as
instituci ones se consideran el ementos central es del canbio
t écni co, tanto por sus politicas regul adoras del nercado
cono por su actividad directa en el desarroll o de nuevas
t ecnol ogi as, tanbi én se considera que | os procesos de
i nnovaci 6n so6l o se puede entender en funci én de |os
diferentes criterios de rentabilidad y eficiencia que
coexisten en |l a realidad, de |a organizacion social de |os
procesos productivos y de | os condi ci onam ent os
nmedi oanbi ent al es existentes. Asim snp, en esta perspectiva
se cuestiona el supuesto neocl asico sobre el caréacter libre

% Entre | os diversos estudios sobre otras agriculturas, que hemos tomado como referenciaparala
elaboracion del presente trabajo, pueden destacarse, por gjemplo, los de Goodman y Redclift (1991),
Koning (1994), Busch, Lacy, Burkhart y Lacy (1991), Campbell y Overton (1991), Fabiani (1994),
Fumian (1987), Van Zanden (1994), Collins (1994).

* A este respecto Vence (1995), Lépez y Valdaliso (1997).

® Sobre estas cuestiones se pueden consultar, ademéas de |os trabajos citados en lanota anterior, los
estudios de Liodakis (1997), Parayil (1993), Rossenberg (1992, 1994) y Smithy Marx (1996).
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del conocimento cientifico-técnico y su total disposicion
para irrigar en cual quier nmonento el conjunto de | os

si stemas productivos y se da un claro protagoni sno a dos
vari abl es. La capaci dad social e institucional existentes
para hacer efectivas |las innovaciones y el grado de
adapt aci 6n de |l as antiguas y nuevas técni cas disponibles a
| as circunstancias particulares en | as que se desarrolla
concretanente | a producci 6n. Por ultinp, destaquenps

t anbi én de estos pl anteam entos su vocaci 6n de tratar |os
canbi os técni cos gradual es y radical es de forma integrada,
consi derando | as diversas clases de conoci m entos que
intervienen en el desarrollo de |la tecnologia, y su énfasis
en |l a coexistencia de sendas tecnol 6gi cas di stintas segun
sean |l as circunstancias en | as que se desenvuel ve en cada
zona | a actividad econdni ca.

En definitiva, una consecuencia inportante que se
desprende del enfoque evolutivo es que el andalisis de
canbi o técnico no se puede reducir a |l a el aboraci 6n de
i ndi cadores agregados conmp |los rendimentos de la tierra o
| a productividad de | os activos agrarios, para deducir a
partir de estas informaciones |a mayor o nenor eficiencia
de | os agentes social es en sus el ecci ones tecnol 6gi cas,
sino que este tipo de estudi os deben estar aconpafados de
otros mas desagregados y particul ares, que consi deren conp
centro de |l as investigaciones |o que nornmal nente se deduce
de forma indirecta.

En | as pagi nas siguientes desarrollarenps nmas
det eni danente estas ideas y con esta finalidad
organi zarenos | a exposicién en cuatro partes. Prinero
sintetizarenos diversas aportaci ones de caracter general
que proporcionan nuevos el enentos de analisis para
reinterpretar las transformaci ones de |la agricultura
espafiol a desde las reformas liberales. En | a segunda y
tercera, respectivanente, nostrarenps cono se desarrolld |a
transfornmaci 6n técni ca del sector durante el siglo XIX vy el
primer tercio del siglo XXy entre |a década de 1950 y el
nonento actual, y en la cuarta, por ultino, propondrenps
al gunas refl exiones para orientar futuras investigaciones.

3.- Canbio técnico y desarrollo econ6nmico en la agricultura
espafiol a cont enpor anea.

Un priner grupo de estudi os que gquerenps destacar son
| os realizados por Dom ngo Gall ego sobre dos cuestiones. La
di versi dad de procesos que caracterizé | a expansi 6n del
capitalisno agrario espafiol en sus prineras etapas y |os
probl emas que genera intentar evaluar |as posibilidades y
limtaci ones de estos procesos, utilizando conpo referencia
el supuesto neocl asi co de nmercados honpgéneos y
per f ect anent e conpetitivos®.

® Gallego (1991, 1992, 1993, 19953, 1998).
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Domi ngo Gal |l ego nuestra asi, por un |ado, |os
di ferentes necani snos de tonma de deci siones existentes en
el mundo rural, segun fueran | os objetivos de |os
propietarios y/o cultivadores |a obtenci én de beneficios o
rentas, |la seguridad | aboral o |la reproducci 6n estable de
| as econonias fam liares y, por otro, |las diversas
restricciones a |las que se vieron sonetidos estos grupos
sociales en | a determi naci 6n de | os precios agrarios y |os
factores de producci 6n, en funci6n de |a distribuciones
existentes de la renta y la riqueza, la inportancia
rel ati va de sus explotaciones y |as posibilidades
productivas de cada zona geografica. Adicional nente, este
aut or tanbi én pone de relieve, integrando |as aportaciones
real i zadas desde la historia politica y social, la
necesi dad de tratar el canbio técnico en el narco de |as
di versas situaciones de conflicto y consenso que
aconpafiaron | a evol uci 6n del capitalisnmo agrario desde sus
inicios y destaca, de forma especial, |a necesidad de
anal i zar el capitalisnp conmb un sistema flexible y una
el evada capaci dad de adaptaci 6n, capaz de integrar
trayectorias tecnol 6gi cas, economi cas e institucionales de
caracteristicas nuy diversas

Junto a estas aportaciones, |os trabaj os de Randn
Garrabou, José Pujol y nuy especial mnente Manuel Gonzal ez de
Mol i na, han puesto cada vez mas de relieve | a necesidad de
incluir las variables anbientales en el analisis histérico
del sector agrario espafiol y han destacado, en este
sentido, todo un conjunto de planteam entos anplianente
utilizados en otras historiografias, pero todavia poco
di fundi dos en | a nuestra. Asi, mentras que |os dos
primeros autores han puesto de relieve |a existencia de
trayectorias tecnol 6gi cas nmuy di versas hasta | a década de
1930, a causa de |l a el evada incidencia que tuvieron hasta
muy entrado el siglo XX las restricciones anbiental es en el
desarroll o agrari o, Manuel Conzéal ez de Mdlina ha realizado
en los dltinmos afios una intensa | abor analitica sobre |as
rel aci ones entre | os canbi os econém cos y ecol 6gi cos que se
experinmentaron en |l a agricultura espafola desde |a prinera
mtad del siglo XIX, de |l a que se desprenden tres
i nteresant es propuestas’.

En primer lugar, |a necesidad de entender |a
i nstauraci 6n de | a propiedad privada y |a econonia de
nmercado desde una dobl e perspectiva y de considerar asi |as
nuevas instituciones capitalistas que se instauraron con
las refornmas liberales, no s6lo cono la articulaci 6n de un
nuevo marco social en el que pasaron a desarrollarse | as
activi dades productivas, sino también céno |a articul aci 6n
de un nuevo narco de rel aci ones econém co-anbi ental es en el
que | a natural eza se fue transformando en una nera
abast ecedora de recursos. En segundo |lugar, este autor
t anbi én destaca el sesgo productivista y esquil mante que

7 Garrabou (1990, 1992), Pujol (19984, 1998b) y Gonzédlez deMolina (1991, 1995, 1996).
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fue adoptando en este contexto |a innovaci 6n técnica, conp
resul tado a nmenudo de conpl ejos conflictos, y concluye, a
nivel general, que so6lo se podré seguir avanzando haci a una
nej or conprensi 6n de | a agricultura espafiol a cont enpor anea,
anal i zando de forma i ntegrada | os canbi os soci al es,

t écni cos y econémi cos que se han ido sucedi endo con |a
expansi 6n del rmercado.

Dos aportaci ones nas de indiscutible interés por sus
pl ant eam ent os general es, son |las de Ana M Al danondo y
J.M Naredo, centradas, respectivanmente, en | os procesos de
i nnovaci 6n agraria tras |a Segunda Guerra Mundial y en la
evol uci 6n de | os equilibrios econém cos y ecol 6gi cos de |a
agricul tura espafiola a | argo pl azo®.

En el estudio de Ana M Al danondo se parte de | as
principal es teorias existentes sobre | os procesos de canbi o
técnico y tras contrastarlas, tomando conp referencia la
génesis y desarroll o de diversas innovaciones en |la
agricultura canaria, se proponen |as siguientes
conclusiones. En primer lugar, |a escasa operatividad de |a
teoria econdm ca neocl &sica para analizar estos procesos,
sobre todo en una perspectiva histérica, al basarse en
supuest os poco realistas conp |a existencia de informaci 6n
perfecta y agentes econom cos raci onal es y maxi m zador es,
| a di sponibilidad de técnicas totalnente divisibles y la
exi stenci a de nercados pl enanente conpetitivos. En segundo
lugar, la autora nmuestra el caracter enddégeno y acunul ativo
del canbio técnico y las diversas circunstanci as que
condi ci onan su evoluci én y destaca, a partir de estas
consi der aci ones, dos cuestiones. Por un |ado, el caracter
di nam co de | a innovaci 6n tecnol 6gi ca en condi ci ones de
incertidunbre e inestabilidad y, por otro, |a el evada
i nportancia de | os canbios increnentales, a partir del uso
o |l a propia experiencia.

Con respecto al origen y a la difusi6n de nuevas
t ecnol ogi as, Ana M Al danondo pone de relieve dos
cuestiones adicionales. Por un lado, |la inportancia
estratégica de las instituciones publicas, especial nente
por 1o que respecta a la articulaci 6n de una capaci dad
t ecnol 6gi ca aut6ctona, y por otro, la inportancia no nmenos
rel evante que acabara teniendo |a aparici6n de una nueva
i ndustria productora de nedi os de producci 6n para |la
agricultura, en este caso por dos notivos. Porque el
desarroll o de esta clase de activi dades honogenei zaréa | a
of erta de nuevas tecnol ogias y provocara canbi os profundos
en el funcionam ento del sector, y porque en este proceso
se ira desarrollando una creci ente dependencia del sector
agrario con respecto a la industria y |os servicios, de
i npl i caci ones nada despreci abl es.

Las aportaci ones de J.M Naredo son bien conocidas y
sOl o destacarenos ahora | as nas pertinentes para nuestros
propositos. En primer lugar, su énfasis en el progresivo

8 Aldanondo (1992), Naredo (19964). Ver también Abad y Naredo (1997).
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avance de las teorias reduccionistas desde el siglo XIXy
en el sostenido desarroll o que fueron experinentando en
este contexto todo un nuevo conjunto de técnicas agrari as,
orientadas a substituir a |la natural eza conp fuerza
productiva. En segundo lugar, el elevado protagoni snbo que
t anbi én confiere el autor a los inpulsos e iniciativas que
surgiran de la industria y la actividad conmercial en |la
transfornmaci 6n de la agricultura y que provocaran, entre
otros resultados, |a conversion de |los agricultores en

nmer os conponentes de | as nuevas cadenas agroindustriales y
alimentarias que se iran desarrollando, sin ninguna

capaci dad de control. En tercer lugar, |a progresiva
sinplificacion que iréan experinentando |as rel aci ones
soci al es agrarias, a nedida que se vayan transfornmando | as
bases técnicas del sector y se acentle |a expansion del
nmercado y, por ultino, |as profundas consecuenci as

econém cas y anbi ental es que tendréan | os nuevos nodel os

t ecnol 6gi cos que se vayan difundi endo, en relaci6n con tres
cuestiones. Esto es: a) la progresiva pérdida de eficiencia
energéti ca que aconpafara |la difusion de | as nuevas

t écni cas agrarias de producci 6n, hasta generar situaciones
fuertenente deficitarias; b) |a acusada vul nerabilidad que
acabaré afectando a gran parte de los cultivos con |la
creciente utilizacion de | os nuevos inputs, quimcos y

bi ol 6gico y c) el significativo deterioro que acabara
afectando a la calidad final de |os alinentos obtenidos,
hasta provocar situaciones de riesgo el evado.

En resunen, del conjunto de trabaj os que acabanos de
sintetizar claranente se desprenden dos concl usiones. La
prinmera, que en estos ultinps afios henps asistido a |a
articul aci 6n de un nuevo tipo de enfoques desde la historia
agraria de vocaci 6n nmas teodrica y gl obalizadora, y que cono
resul tado de estos desarrollos hoy en dia di sponenps de
unos marcos de referencia mas anplios y conpl ej os que | os
tradi ci onal es, para el estudio de |la agricultura espafol a
de los siglos XIX y XX. La segunda, que en |a configuracién
de este nuevo marco interpretativo ocupan un | ugar
preferente | as variabl es tecnol 6gi cas y anbientales y sus
nmut uas rel aci ones con | as variabl es econém cas y soci al es
tradi ci onal nente nej or conoci das. En este sentido, pero en
rel aci 6n mas concretanmente con el canbio técnico, tanbién
son de destacar cuatro pl ant eam entos.

En primer lugar, la existencia de una relaci 6n de
causal i dad nmut uanente dependiente entre | a actividad
econémca y | os procesos de innovaci 6n tecnol 6gi ca, que
hace poco operativas aquell as visiones sobre | os procesos
de innovaci 6n en |las que se da una inportancia excesiva a
| os canbios en |l os precios relativos. En segundo lugar, |a
coi ncidencia en destacar |a incidencia de |as condiciones
anbi ental es en el caso de |as innovaciones agrarias, a
causa de |l a estrecha dependencia de este sector con
respecto a | as condiciones climaticas, edafol 6gicas y
bi ol 6gi cas de cada zona. En tercer lugar, |la existencia de
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sendas tecnol 6gi cas distintas, con |a sucesi6n de
i nnovaci ones increnentales y radicales, a causa de la m sma
di versi dad exi stente en | as condi ci ones de producci on.

Con respecto a |las fuerzas inpul soras de | os procesos
de innovaci 6n, por ultino, las investigaciones realizadas
ti enden a destacar tres aspectos. En prinmer lugar, |os
sesgos productivistas que gener6 |a continuada expansi 6n
del nercado desde el siglo XI X, a causa del [|ugar
preem nente que pasO a ocupar el crecimento de |la
productividad del trabajo en |as decisiones de | os agentes
econdm cos. En segundo lugar, |os sesgos que habrian
generado en la msnma direcci 6n | os canbi os operados en | as
cienci as experinentales, al considerar a |a natural eza cono
una nera agregaci 6n de partes, cada vez nmas pequefias y
pot enci al nente alterables. En tercer lugar, |as actividades
desarrol | adas por diversas instituciones, publicas y
privadas, con dos objetivos bien definidos: procurar el
abast eci miento de alinmentos basicos a escal a nacional y
potenciar al msno tienpo innovaci ones apropi abl es
privadanente, para hacer rentable su producci 6n y difusion.

Veanos ahora cuéal es han sido | as aportaci ones més
rel evantes que se han realizado en esta ultina década sobre
| os canbi os técnicos en la agricultura espafiol a durante | os
siglos XIXy XX, para determ nar nejor, en |la nedida de |lo
posi bl e, la situaci6n en | a que nos encontranbs y sus
posi bl es desarrol |l os.

4. El canbio tecnol 6gico antes de | a revol uci 6n verde. Un
canpo historiogréafico sin cosechar en | os afios 90.

Recordenops, en prinmer lugar, que pese a | os avances
reali zados en la 0ltima década, dos circunstanci as han
limtado | os estudios historicos sobre el canbio técnico en
la agricultura espafola. Por un |ado, las dificultades
obj etivas de adaptar a |la historia de la agricultura unos
i nstrumentos anal iticos di seflados para el estudio del
sector industrial. Por el otro, el manteni mento durante
mucho tienpo de un enfoque estructural que ha priorizado el
estudi o de | a propiedad, |a produccién y |a productividad
conb consecuenci a del el evado protagoni snb que ha tenido en
nuestra historiografia el mto del atraso y de | a necesi dad
de negarlo en las dltimas décadas. A diferencia de otros
pai ses, en consecuencia, la historiografia del canbio
técnico en la agricultura espafiola todavia esta en un
estadio nuy incipiente, conpob se refleja en parte en | os
t rabaj os publicados desde 1976 en | as dos princi pal es
revi stas de nuestra especialidad y es todavia un canpo de
i nvesti gaci ones que debe ser especial nente esti nul ado®:

® Este cuadro ha sido elaborado por M. Cabo Villaverde. Véase, R. Villares (19983).
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Agricultura y Sociedad (Noticiario de) Historia

Agraria

(n° 1-79: 1976-1996) (n° 1-22: 1991-2000)
Pr opi edad: 40% 20%
Pr oducci 6n: 21% 22%
Adnon. -Pol itica: 16% 8%
Soci edad y conflictos 3 22%
Tecnol ogia: - ---- 10%
Qros: 20% 18%

No obstante, hay que reconocer que |a producci én
hi storiografica en esta direccion ha adquirido cierta
rel evanci a desde 1990, si bien su tratamento no ha sido
sienpre explicitanente presentado. De hecho, no vanos a
atender a esta producci 6n siguiendo un criterio restrictivo
de | o que serian estudi os sobre canbi o tecnol 6gi co, porque
estos se hallan ocultos a nmenudo bajo titul os cono:
noder ni zaci 6n, canbi o productivo, renovaci 6n productiva,
etc. Asi ha sido, al menos, hasta | a cel ebraci 6n del VII
Si nposi o de Historia Econém ca de Barcelona (1994) y la
publ i caci 6n del trabajo de D. Gallego (1995) en el que se
val oraban | os resultados de este encuentro y se hacia un
bal ance teé6rico. Es, pués, a nediados de |a década de | os
noventa cuando esta cuesti on toma carta de natural eza
efectiva entre nosotros, en toda su conpl eji dad*®.

4.1. Valoracion prelimnar de la historiografia
espafiol a del canbi o tecnol é6gi co.

Mas concretanmente, del conjunto de investigaciones
real i zadas sobre la historia agraria espafiol a pueden
establ ecerse cinco carateristicas. En primer lugar, la
t endenci a de nmuchas de ellas a tratar el canbio técnico en
la agricultura de forma secundaria, cuando no margi nal
desarrol |l ado frecuentenente su estudi o cono un subproducto
de otras indagaciones. Asi, mentras que en un el evado
nurmero de | as investigaciones realizadas hasta principios
de | os noventa, se perseguia sobre todo negar el
est ancam ent o absoluto de |l a produccién y | a productivi dad
en | a agricultura espafiola, para discutir el paradi gma del
atraso, eran pocos |os estudi os que proporci onaban nuevos
el ementos de analisis para avanzar en el conocim ento
concreto de | os mecani snos de innovaci 6n y difusioén
tecnol 6gica, o que pernitia a | os defensores del atraso
gue pudi eran seguir negando | a existencia de canbi o técnico
e incluso la relevancia de estudiarl o.

1% Gallego (1995h).
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En segundo | ugar, el estudio historico del canbio
t ecnol 6gi co ha estado frecuentenente |imtado, por un |ado,
por | a excesiva inportancia que se ha concedido al andlisis
del coste de |os factores conp el enento i nductor de su
desarrollo y, por otro, por |la obsesiva atenci 6n que se ha
dado particularnmente, en este sentido, al coste de | a mano
de obra. De este nodo, se ha razonado a nenudo que
uni camente | a pérdida de nano de obra agraria podia
i nformar sobre | a existencia de innovaciones en |a
agricultura y alentar asi su investigacion.

Conmo resultado de esta situacion, en tercer |ugar,
tanbi én es inportante destacar que cuando se ha estudi ado
el canbio técnico se ha centrado comunnmente | a atenci 6n en
| os procesos de fertilizaci én y necani zaci 6n, entendi endo
por mecani zaci 6n | as innovaci ones asoci adas princi pal nente
a la recoleccion de | os cereales, y que no se han enpezado
a desarrollar hasta tienpos recientes otras |ineas de
canbi o técnico de inportancia reconocida. En cuarto |ugar,
no esta de mas recordar que |la mayoria de |as
i nvestigaci ones se han circunscrito al periodo conprendi do
entre 1890 y 1936, con | o que han segui do teniendo anplia
di fusi 6n | as opiniones negativas de la ilustracion
agronom ca del siglo XI X sobre el arcaisnp productivo de la
agricultura espafola y | a escasa capaci dad i nnovadora de
sus agricultores. Por ultino, conviene tener en cuenta que
cuando el canbi o tecnol 6gico ha sido el objeto central de
| as i nvestigaci ones, se han proporci onado nuner 0sos
el ementos de andalisis que han permitido negar |as tesis del
atraso y que esta circunstancia ha sido un inportante
incentivo para el desarrollo de este canpo tematico durante
| a década de 1990'%

En sintesis, si bien es cierto que la historia agraria
espafiol a ha negado en los ultinbs afios | a existencia de un
sector agrario espafiol innovilista y atrasado, entre | as
reformas |iberales y la guerra civil, no |l o es nenos que
muchos hi storiadores de nuestra econonia siguen
consi derando nuy nodesto el canbio técnico en el sector
hasta | os afios sesenta, sin hacer denasi adas di stinciones
entre |los diferentes periodos de tienpo que se sucedi eron
desde la primera nmtad del ochocientos!?. En otras
pal abras, mentras que el concepto de atraso es un concepto
cl aramente superado para |a mayoria de qui enes nos
dedi canpbs a la historia agraria, su utilizacion sigue
estando muy difundida en nuestra historiografia |imtando
| as i nvestigaci ones sobre | os procesos de innovaci 6n.

4.2 Estado de la cuestion y principales conclusiones
de la historiografia de |os afos 90.

1 T3l hasido el caso de los pioneros trabajos de R. Garrabou (1974 y 1985) y Gallego (1986,
1993y 1995b).
12 Simpson (1997).
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Para este bal ance nos basanbs en | os trabajos de |os
autores que nmas han cultivado la historiografia del canbio
t ecnol 6gi co en | a pasada década. Sus obras estan
conveni entenmente citadas en la bibliografia final, por lo
gue se evitan farragosas referencias. Miy sumari anente,

i ntentarenos indicar a donde se ha |l egado en el nivel de
conoci mento e interpretaci 6n del canbio tecnol 6gico en |la
agricultura espafola antes de la guerra civil y, mas
concretanente, qué sabenps sobre |as transformaci ones
agropecuarias en el marco de la agricultura orgéanica
anterior a la revoluci én verde. En |ineas generales,
podenos afirmar que la historiografia agraria espafiol a ha
evi denci ado de forma contundente, |as inconsistencias del
supuesto i nnovilisno agrari o espafiol desde el siglo XI X, vy
gue ha Il egado en este proceso a diversos puntos de
consenso, entre | os que destaca |a existencia de una clara
renovaci 6n tecnol 6gi caa partir sobre todo de la crisis
finisecular. De las investigaciones realizadas, adengs,

t anbi én se desprende | a necesidad de superar |os analisis
sobre | a producci 6n y |la productividad, tratados en exceso
en nunerosas investigaciones y que han puesto en evi dencia
| a existencia de unas fuentes estadisticas poco fiables, y
| a necesidad de analizar de fornma desagregada
territorialmente | os procesos de canbio técnico en e
sector agrario espafiol, a causa de su el evada di versidad
por notivos sociales y anbiental es'.

En | os trabaj os que ahora estanpbs conent ando,
asi mi snpb, se ha establ ecido una cronologia relativanente
preci sa de | os procesos de innovaci 6n técnica en |la
agricul tura espafiola, en funci én de | as condi ci ones
estructurales y coyunturales en | as que pasé a
desarrollarse el sector tras las reformas |liberales, y se
han desatacado en este sentido dos circunstancias. El papel
central de la crisis finisecular en | a acentuaci 6n del
canbio técnico durante el primer tercio del siglo XXy e
papel retardatario de la guerra civil y la larguisinm
posguerra, cuando resultaron profundanmente alteradas | as
condi ci ones econdmi cas y soci al es del canbi o tecnol 6gico y
el “entramado institucional de |la innovaci 6n”. Conp
resul tado, |a reanudaci 6n del proceso i nnovador en | os afos
cicuenta y sesenta, tuvo que asentarse en un nedi o social,
productivo e institucional radicalnmente diferente al
exi stente en | os afos treinta.

Por ultinmo y tanbi én a nivel general, |as
i nvestigaci ones realizadas han puesto de relieve la falta
de adaptaci 6n para | a Europa nediterranea de | os nodel os
t ecnol 6gi cos que se generaron en |a Europa noroccidental, a
causa de |l a gran diversidad de condi ci ones productivas en
| as que se desarrollaban las agriculturas de una y otra

13 Ver por gjemplo sobre esta cuestion |os estudios de Artiaga (1991), Barreiro (1990), Galdds L épez
de Lafio (1998), Garrido (1996), Garrabou (1985), Lana Berasain (2000), Martinez Carrion (1987),
Pinilla (1995), Zapata Blanco (1986).
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zona, y han constatado, en definitiva, que |a existencia
de una determi nada oferta tecnol 6gica no es garantia
suficiente para su utilizacié6n, a causa de |a variada gama
de circunstanci as | ocal es que condi ci onaban su rentabilidad
y aceptaci on.

Si consi deranps ahora | os procesos de innovaci 6n que
se desarrollaron y cénmo se materializaron concretanente |as
transf ornaci ones técnicas en |a agricultura espafol a hasta
| os afios treinta, |os resultados de |os trabajos
di sponi bl es perm ten establ ecer nuevas concl usi ones.

Enpezando por |as innovaci ones que se realizaron en
| os sistemas de fertilizacion, se constata una
i ncorporaci 6n creciente de nuevos fertilizantes quinm cos y
mnerales a lo largo de las cuatro prineras décadas de
siglo XX, siguiéndose en este sentido | as m smas tendenci as
europeas, pero con diferencias regional es nuy marcadas’.
Asi, mentras que el uso de |os nuevos fertilizantes tendi 6
a ser nmas el evado en nmuchas zonas de Castilla la Vieja vy,
nmuy especi al nrente, en | os antiguos y nuevos regadi os, su
consunp fue sienpre nmuy reducido en anplias zonas de
centro y sur de la peninsula, en |las provincias nas
septentrionales de la vertiente cantabrica y en |l as zonas
de secano de |los cultivos arbustivos y arboreos. Las causas
de estas diferencias no son faciles de establecer. En todo
caso, parece razonable plantear que |os precios no fueron
I a Unica circunstancia que debi 6 condicionar la utilizacion
de |l os nuevos fertilizantes y que tanbi én debieron
intervenir en este sentido otras variables, conpb el grado
de adaptaci 6n de | as nuevas técnicas de fertilizacidn a |las
| 6gi cas productivas existentes y |as condiciones
anbi ental es. Asi, mientras que su enpleo resultd |imtado
en unos casos por |as disponibilidades de abonos organi cos
y en especial de estiércol, en otros estuvo condi ci onado
por |a posibilidad de reducir el barbecho en el marco de
unos procesos de crecimento de tipo extensivo y en |as
zonas de regadi o, por su parte, por |as nayores
posi bi | i dades exi stentes para intensificar el uso del
suel 0. Asim snop, tanbi én se puede reconocer |a existencia
de una cierta inconpatibilidad entre la oferta de
fertilizantes y las condiciones fisicas y productivas en
gue se desarrollaba |la agricultura en cada zona, por |o que
un canbio radical en los sistenas de fertilizaci én obli gaba
a un encadenam ento de i nnovaci ones y a adaptaci ones nuy
costosas no sienpre practicabl es.

En el anbito de |a necani zaci 6n se observa un fenonmeno
similar®® La difusion de nuevos nedi os de producci 6n que
tienden a reforzar las |dégicas productivas |ocales sin

1% Ver entre otros | os trabajos de Balboa L 6pez y Ferndndez Prieto (1996), Pujol (1998b), Calatayud y
Mateu (1996), LOpez Estudillo (1996), Mateu (1993) y Saguer y Garrabou (1996).

1> Son particularmente destacables sobre esta cuestion, los estudios de Heran (1985, Bernal (1998),
Cabral (2000), Fernandez Prieto (19974), Serrano (1998), Simpson (1987, 1996), Garrabou (1990) y
Martinez Ruiz (1995, 1997 y 2000),
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violentarlas, y que pone de manifiesto, en ultino térm no,
| a el evada flexibilidad existente en el enpleo de |os
nuevos y viejos instrunmentos y maqui nas de cultivo y/o
recol ecci 6n, cono resultado de dos circunstancias. La
exi stenci a de di versos procesos de nejora y/o adaptaci 6n de
unos u otros instrumentos y nmaqui nas, segun | as necesi dades
| ocal es de cada agricultura, y el grado de desarrollo de
una industria espafola de esta clase de nedi os de
producci 6n. Tanbi én es preci so destacar, que alli donde se
han anal i zado | ocal nente estos procesos se observa que |a
nmecani zaci 6n fue mas intensa de |lo que reflejan | as fuentes
(en especial |las estadisticas) estatal es/provinciales, y
que este es el caso, por ejenplo, del marco de Jérez y la
Galicia costera y nortefla con respecto a las trilladoras y
nuevas cl ases de arados.

Con respecto a |las fuerzas que inpul saron | as
i nnovaci ones, segui danente, diversas investigaciones
t anbi én han puesto de relieve |la incidencia de diversas
variables junto a | os precios, en el desarrollo de estos
procesos. Por ejenplo, |a necesidad de disciplinar |a mano
de obra en | as regiones de gran propiedad o el
reforzam ento de | égi cas reproductivas aparentenente
contradictorias en | as zonas ganaderas del norte
peninsul ar, con la difusién de las trilladoras necénicas.
En cual qui er caso, recientes investigaci ones ponen de
relieve la inportancia estratégica que tuvo | a expansi 6n de
una i ndustria espafiol a de nuevos nedi os necani cos para |la
agricultura en la difusi6n de | a necani zaci 6n y de ahi que
| os procesos de innovaci 6n se acentuaran desde la Prinera
Guerra Mundi al .

Por udltinmo, y aunque |os resultados al canzados no han
sido tan rel evantes cono en | os apartados anteriores,
dest agquenos di versas investigaci ones sobre | a evol uci 6n de
| os regadios y | as bases biol 6gicas de |a actividad
agraria, que han puesto particularnente de manifiesto su
el evada inportancia en |la evoluci én histérica de |la
agricultura orgéanica tradicional. Con respecto a | os
regadi os, diversas investigaciones han nostrado |a
i mportante expansi 6n que experinmentaron |as superficies
regadas y la funci én estrateégi ca que tuvieron en este
sentido, tanto | as grandes obras de derivaci 6n i npul sadas
por el Estado, cono | os pequeios regadi os de aguas
superficiales o subterraneas inpul sadas normal nente por |os
propi os agricultores®®. Con respecto a |as innovaciones
bi ol 6gi cas, aunque se |les ha prestado poca atenci 6n, cuando
han sido tratadas se ha evidenciado su el evada i nportanci a
preci sanente por ser |las mas conpati bles con |las |6gicas
productivas histoéricas de la |lanmada agricul tura

18 \er poe gjemplo | os estudios de Avila Cano y Gonzélez deMolina (1999), Garrabou (1985),
Gonzalez de Malinay Pouliquen (1996), Ibarray Pinilla (1999), LOpez Gavez y Losada (1999),
Caatayud Giner (1990), Calatayud Giner y Martinez Carrion (1990), Pérez Picazo y Lemeunier (2000)
y Martinez Carrién (1990).
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tradicional. Asi, el grupo de procesos que se ha enpezado a
tratar es bastante anplio. Por ejenplo, la incorporaci 6n de
nuevas razas ganaderas y diversas nejoras en la sanidad y
la alinmentaci 6n animal, |a difusion de nuevos nedi os
anticriptogam cos, en especial en |las zonas viticolas, y la
di fusi 6n de nuevas vari edades de senillas en el caso de |os
cereal es, con |la seleccién e hibridacion de vari edades

aut 6ctonas y | a adopci 6n de variedades foréaneas?'’.

En cuanto a | os sujetos que inpul saron | as
i nnovaci ones, | as investigaciones realizadas han
desent rafado aspectos inportantes sobre sus notivaci ones y
conportam entos y han puesto de relieve, en particular, |a
i nportancia de |as condiciones sociales en |a toma de
deci siones. En tal sentido, se constata un anplio consenso
hi stori ogréafico sobre | a racionalidad de |os agricultores
en sus el ecci ones tecnol 6gi cas, pero no sél o por razones
econém cas sino en funci6n tanbi én de sus | 6gicas
productivas y reproductivas. Ademas, al gunos autores han
enpezado a adentrarse en | as razones que explican la
aversi on al riesgo de |l os agricultores en condiciones
concretas y en el papel trascendental que tuvo el
asoci aci onisno agrario en la difusion de |as innovaci ones.
Se ha constatado asi |a existencia de diversas vias de
i nnovaci 6n col ectivas, que facilitaron |a difusién de
nuevas tecnol ogias entre | a pequefia expl ot aci 6n parcel ari a.

Fi nal nent e, destaquenops que se ha i ndagado anplianente
sobre el desarrollo y funcionam ento del “entranado
institucional de |la innovaci 6n”, conpuesto por |o0s centros
de ensefianza, experinentaci 6n y divul gaci 6n fonent ados
princi pal nente por el Estado pero tambi én por particul ares,
y que gracias a estas investigaci ones enpezanps a conocer
nmej or dos cuestiones. Esto es: a) cono se adaptaron | as
i nnovaci ones tecnol 6gi cas a | as condi ci ones agropecuari as
de cada zona y cual es fueron |l as mas habituales, y b) cénp
oper aban | os conpl ej os necani snbs que condi ci onaban | a
aceptaci 6n de | as innovaciones en |as diferentes cl ases de
expl ot aci ones?®,

Asi, los nodel os de innovaci 6n resultantes en el narco
de la agricultura organica de la prinmera mtad del siglo
XX, vendrian definidos por tres caracteristicas. En primer
| ugar, por desarrollarse fuertenmente condi ci onados por |a
capaci dad de control de |os procesos productivos por parte
de los agricultores, que incorporaban asi aquellas

7 Sobre el sector ganadero y lamejora de razas, pueden consultarse los trabajos de Dominguez y Puente
(1995), Langreo (1996), Martinez Carrién (1991), Puente (1989) y Martdnez L 6pez (1996). Con
respecto alas innovaciones biol dgicas, pueden encontrarse diferentes referencias en Cabo Villaverde
(1997, 1999), Pujol (1998c), Pinilla (1995), Fernandez Prieto (1988a, 1992).

18 Sobre el marco institucional y/o el comportamiento innovador de |os agricultores pueden consultarse
los estudios de Pérez Picazo y Lemeunier (1990), Martinez Marco (1996), Veiga Alonso (1997b),
Fernandez Prieto (1988a, 1988b, 1992, 1998), Pascual Corral y Ledn Sanchez (1992), Caminal i Badia
(1989), Casanovasi Prat (1996), Fernandez Clemente (1984), Garrabou (1997), Garrido (1996,1998),
Rosende Fernandez (1988) y Sanz La fuente (2000).
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i nnovaci ones que no nodi ficaban radical rente el marco
productivo en el que desarrollaban su actividad. En segundo
| ugar, por incorporar innovaci ones que daban respuestas
aparentenente “tradici onal es” pero coherentes, con |as

| 6gi cas reproductivas de |la actividad agraria, social y
ecol 6gi canente y, en tercer lugar, por desarrollarse
estrechanent e conectadas con | os canbi os que se
experi ment aban en | as oportuni dades nercantil es.

Por 1o que respecta al marco tedrico, un enfoque
adecuado para el analisis historico del canbio tecnol 6gico
deberia buscar |a construcci 6n de un nuevo enfoque
analitico. Para enpezar resulta necesario ronper con |a
vigencia de |l a ideologia del atraso y, a la vez, con |la del
progreso tel eol 6gi co. No puede seguir aceptandose conp
nodel o Unico y valido de evoluci 6n el que conduce
directamente (en apariencia) a |a nodernizaci 6n que
consagra el vigente nodel o productivista de Ia revol uci én
verde. Y no hace falta referirse para ello alos |imtes
evi dentes que denuestran | os actual es excesos productivos
cono el de |as denomi nadas “vacas | ocas”, pués estos
limtes han sido repetidanente puestos de nmanifiesto en | os
al timos veinte afos.

En a misma direccién es inprescindible incorporar en
el analisis |os nuevos paradi gnas nedi oanbi ental es para
evitar reducir la tecnologia a un nero probl ema
cuantitativo, porque razonar en teérm nos de inputs/outputs
nonet ari os hace depender |os resultados de |la investigacion
en un concepto de eficiencia que limta |a propia capaci dad
analitica. Por ultino, es urgente reconsiderar
definitivanente el papel subsidiario atribuido a la
agricultura en el desarrollo econdém co contenporaneo en
nuner osos nodel os de | a teoria econdmica, en especial en
aquellos territorios en | os que su papel es histéricanente
central .

4.3. Algunas |imtaciones sobre |as investigaciones
realizadas en torno al canbio tecnol 6gico antes de |a
revol uci 6n verde.

A partir de estas aportaciones, por ultino, no esta de
mas destacar algunas limtaciones de |as interpretaciones
aun vigentes en |la actualidad, sobre el canbio técnico en
la agricultura espafola durante el siglo XIXy el priner
tercio del XX La prinera tiene que ver, conb ya henos
sefial ado, con | a necesi dad de incorporar un nuevo marco
tedrico que no s6lo supere el concepto de atraso que ha
condi cionado en los ultinos afios la historiografia
espafiol a, sino que incorpore al msno tienpo | as nuevas
concepci ones sobre el canmbio técnico y |a evolucion de |a
activi dad econém ca, que consideran de forma nutuanente
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dependi entes | as vari abl es soci al es, tecnol 6gicas y
anbi ent al es.

En segundo | ugar, recordenos que |as investigaciones
se han centrado mas en al gunos casos, en explicar |as
di ficultades en aunmentar |a productividad del trabajo que
en saber co6no se |lograron | os aunentos de producci 6n que se
experinmentaron y que esta perspectiva ha generado dos
i nportantes deficiencias. Por un |ado, dar un peso
desnesurado al precio de |os factores conpo principal causa
i nductora del canbio técnico y, por otro, utilizar unos
mar cos de referencia nmuy poco adecuados, cono | os
resul tantes de conparar el conjunto de la agricultura
espafiola con la inglesa o |la de Andalucia con |a de
California. En tercer lugar, todavia se detecta en |la
act ual i dad una concepci 6n nmuy |linitada de | os diversos
aspect os que conprende el canbio tecnol 6gico en |a
agricultura, que mnimzan |la inportancia de |as
i nnovaci ones biol égicas y |a capaci dad de adaptaci 6n y
nej ora de | os nétodos tradicionales de cultivo.

En otro orden de cosas, destaquenos tanbi én que en
di ferentes trabaj os ha habi do una tendencia muy consol i dada
a sustentar |las ideas de al gunos técnicos y publicistas, a
menudo sesgadas y pl agadas de prejuicios, enpeifados en
criticar la rutinay |la aversién al canbio de nuestros
agricultores, y a no considerar sin enbargo |as de muchos
otros autores, especial nente de com enzos del siglo XX, que
eran nej ores conocedores de |las particul ari dades de | a
producci 6n agraria. Lo cierto es que habitual nente no se ha
reconoci do que los agricultores, que fueron el Unico sujeto
histérico de |la innovaci 6n, atendian a | 6gi cas
reproductivas y a valores que no sienpre eran reducibles al
cal cul o nonetario de coste/ beneficio.

Fi nal nente, hay que reseflar que no se ha atendido
adecuadanente al analisis de las politicas agrarias en
relaci 6n con |l a innovaci 6n. La identificacion de |la
politica agraria con la politica arancelaria, de precios o
de reforma de estructuras (en especial fundiarias) ha
ocultado la inportancia de las politicas directanente
dirigidas a | a difusién del canmbio técnico. Dicho en otros
t érm nos, conviene reparar nmas en |l a inportancia decisiva
gue a lo largo del primer tercio del siglo XX tuvieron |as
politicas de | o que se ha denom nado “refornma agraria
técnica”, en oposicion a la reforma agraria cl asica que
concentré | os esfuerzos del periodo republicano, y que n
siquiera en este nmonento fue el Unico centro de atenci6n.

4. Hacia la industrializacion de la agricultura tras el
primer franqui sno.

Si nos adentranps ahora en el periodo conprendido
entre | a década de 1950 y el nonento actual, sorprende
sobremanera | a escasa atenci 6n que ha despertado su
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tratam ento tanto desde | a historia econ6nica en general
cono desde la historia agraria en particular. Si a esta
circunstanci a, afiadi nros que ha sido en este periodo en el
gue se ha materializado |la transformaci 6n mas intensa de
nuestra agricultura y en el que |la econom a espafiol a ha
enpezado a participar de |leno en el crecimento econdmni co
occidental, la falta de estudi os sobre sus caracteristicas
y desarrollos se hace todavia mas dificil de entender

Las circunstancias que han influido en este resultado
han sido diversas. En el caso de la historia agraria, por
ejenplo, la relativa juventud de nuestra disciplinay la
necesi dad que se tenia en un principio de aclarar la
evol uci 6n del sector a largo plazo y | os pornenores del
canbi o técnico hasta |la guerra civil, o tanbién, |la
formaci 6n princi pal mente histoérica de nmuchos de nuestros
investigadores y la relativa tardanza con que se han
enpezado a tratar estos temas en otras historiografias.
Tanbi én se han sefial ado, en el nisnb sentido, cono
ci rcunstanci as que han podido limtar |as investigaci ones
sobre la historia agraria mas reciente: a) la creencia
anpl i anent e di fundi da de “que | a producci 6n de inputs
agricolas, a parte de los tractores, no es una activi dad
propi anente industrial, y que la agricultura, por ella
m sma, no es propianente una industria”’!®, b) |a especial
dificultad que entrafia el estudio del canbio técnico en |la
agricultura, a causa del elevado numero de variables a
considerar y |la natural eza bi ol 6gi ca de al gunas de el | as®°,
y ¢) el predom nio de una teoria econdm ca poco sensible a
| a di versidad de probl enmas asoci ados al canbio técnico, y
gue habria sesgado incluso |as informaci ones estadisticas a
favor de | as mas agregadas y val orabl es nonetari anente.

En cual qui er caso, el hecho es que si para otras
agriculturas ya enpezanos a di sponer de nuevos estudios y
enf oques, que acl aran aspectos inportantes de | os procesos
de innovaci 6n que se desarrollaron tras |a Segunda CGuerra
Mundi al , en el caso de la agricultura espafol a nuestro
conoci m ento sobre esta cuesti 6n es todavia nuy incipiente
y que no ha nejorado sensiblenente, por lo tanto, | o que ya
sabi anbs sobre sus particul ari dades a finales de | os afios
ochenta. No es casual, por tanto, que cuando se tratan |os
canbi os agrari os desde | os afios ci ncuenta se haga a nenudo
referencia a | os estudios realizados desde | a Econonia
Apl i cada, donde no se acostunbra a profundizar en | os
mecani snos que i npul saron | as innovaci ones, sus
caracteristicas y/o sus consecuenci as técni co-anbi ent al es,
ni tanmpoco, que siguan siendo de gran utilidad estudios
cono |os de J.M Naredo, realizados hace afios y reeditados
de nuevo?!. Esto no significa que no se hayan hecho
aportaciones de interés en la dltina década sobre | os

19 palladino (1996, p.117).
% Grantham (1984, p.195)
2L Naredo (1971, 1986 y 1996).
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canbi os técnicos en |a agricultura espafiola desde 1950. En
| as pagi nas siguientes, sin enbargo, al misno tienpo que
destacarenps | as més rel evantes tanbi én sefial arenos | os
vaci os que todavia persisten en nuestra historiografia
sobre estas cuestiones, para estinular asi nuevas

i nvesti gaci ones.

En nuestra opini 6n, |as aportaciones realizadas han
sido particularnmente rel evantes con respecto a | os
regadi os, | a evoluci 6n de | as especies ganaderas y |a
fertilizacion del suelo y nmuy poco o nada, en relacién con
| os canbi os biol 6gi cos de | as especies cultivadas, |os
procesos de necani zaci 6n, los tratam entos fitosanitarios y
el desarrollo de la agroindustria. Con respecto a |os
regadi os, concretanente, |as investigaciones realizadas han
perm tido establecer de forma més precisa | a evol uci 6n de
| as superficies regadas y | as principal es zonas af ect adas,
la inmportancia de |as diversas técnicas utilizadas en este
proceso y las particul ari dades tecnol 6gi cas y agrondéni cas
de | os regadi os existentes?’. En estos estudios, por
ejenplo, se ilustra nuy claranmente | a form dabl e expansi 6n
que experinmentaron | os riegos en anplias zonas de |la
peninsula, entre |la segunda nitad de | a década de 1950 y
| os afios noventa, y el distinto protagoni snbo que tuvieron
en cada una de ellas |as dos grandes vias de captacién y
utilizaci 6n del agua. El enbal sanm ento y canalizaci 6n de
| as aguas fluvial es, especialnente significativa en |as
cuencas del Ebro, el Duero, el Tajo, el Jucar, el Guadiana
y el Guadalquivir, y la captaci 6n de aguas subterraneas con
pozos de diferentes caracteristicas y notores de gran
potencia, en el litoral nmediterraneo y en | as cuencas del
Duero, el Tajo y el Guadal quivir, para su subsiguiente
di stribuci 6n por aspersio6n, goteo o gravedad.

Adi ci onal nente, en estos trabajos tanbi én se pueden
encontrar nunerosas referencias sobre |as inportantes
i mpl i caci ones que tuvo | a expansi on de |as superficies
regadas en | as zonas afectadas y, nuy especial nente, sobre
| a estrecha conexi 6n existente entre esta expansi 6n y un
anplio conjunto de otros canbi os, que avanzaron asi de
forma integrada. En una u otra de |as zonas estudi adas,
concretanente, l|las investigaciones que ahora estanos
conent ando tanbi én nmuestran | a i ntensa expansi 6n que
experinmentaron |as superficies senbradas a cargo de |os
bar bechos, junto a una intensa expansi 6n, en nunero0sos
casos, de diversos aprovecham entos intensivos conp |a
renol acha azucarera, los cultivos horticolas y fruticolas o
los forrajeros, y la creciente utilizaci 6n que
experimentaron de forma generalizada los fertilizantes
mnerales y quimcos y diversas clases de nuevas senillas

22 \/er los trabajos de Calatayud Giner y Martinez Carrion (1999), Naredo (1999), Bautista (1992),
Ibarray Pinilla (1999), Avila Cano y Gonzélez de Molina (1999), L6pez Gélvez y L osada (1999), Bargja
(1994), Gémez Lopez (1993), Pérez Picazo (1997) y Pérez Picazo y Lemeunier (1990 y 2000) y los
apartados dedicados a losregadios en Simpson (1997) y Pinilla (1995).
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junto a diferentes tipos de nmaquinas para |a realizaci 6n de
| abores profundas. De forma mas | ocalizada en el Levante y
en Canarias, en estos trabajos tanbi én se destaca |la
creciente difusion de las estructuras de alanbre y plastico
en los cultivos acol chados, enarenados o en invernadero.

Con respecto a la fertilizacion del suelo, en segundo
| ugar, aunque | as investigaciones realizadas no han sido
tan numerosas cono |las anteriores, tanmbi én son de destacar
al gunas aportaciones. En particular, las realizadas en tres
est udi os net odol 6gi cos de sunp interés, para enfocar en una
nueva perspectiva | os canbi os que se experinmentaron en |as
técnicas de fertilizaci 6n desde 1960, y |as que se realizan
al misno tienpo en otro estudio nas histoérico, sobre |a
producci 6n de fertilizantes en Espafia entre 1939 y 1989.

Las aportaci ones nas rel evantes de |l os tres prineros
trabaj os son dos®®. En priner lugar, nostrar que |la
eficiencia de una u otra técnica de fertilizacién no se
puede deducir sinplenente de |os cal cul os nonetari os que se
acostunbran a utilizar con esta finalidad, y que resulta
i ndi spensabl e conpl enentar esta cl ase de aproxi maci ones con
otras, que consideren los flujos de nutrientes, agua, sales
m nerales y materia orgéanica i nvolucrados en | os procesos
agrarios de producci 6n. En segundo |ugar, tanbi én son de
destacar de estos estudi 0s sus propuestas sobre cono
reconstruir estos flujos y analizarlos, y los diferentes
i ndi cadores y procedi m entos que proponen para eval uar
correctanente las técnicas existentes (ratios de eficiencia
fisicay contam naci 6n), la fertilidad natural de |as
di stintas zonas edafoclimiticas de |la peninsula, |as
pérdi das y necesi dades fisicas de | os suelos y | os efectos
de la salinidad segun los diferentes cultivos y sus
necesi dades hidri cas.

Fruto de esta nueva aproxi naci 6n, por ultinp, en estos
trabajos se |l ega a dos inportantes resultados que deberian
seguir desarrol |l andose en futuras investigaci ones. Por un
| ado, | a mayor sustentabilidad de la agricultura
tradicional frente a |a capitalizada, al utilizar el suelo
conb una fabrica de nutrientes y no conp una nera
agregaci 6n de el enmentos, y por otro, que si bién |as
t écni cas de | a Revol uci 6n Verde permtieron increnmentar de
forma substancial |os rendimentos por unidad de superficie
y por activo, este crecimento estuvo aconpafiado de
i ntensos procesos de erosion, eutrofizacioén y
cont am naci 6n, cuya correcci 6n se hace cada vez nas
i ndi spensabl e para el mantenimento de | a producci 6n.

Par al el amente, el estudio sobre |a producci 6n espafiol a
de fertilizantes tras la guerra civil, es destacabl e porque
conpleta | os estudios previos de J.Nadal y J.Pujol sobre la
evol uci 6n de este sector en el siglo XIXy el primer tercio
del XX, y nos permite disponer asi de una visién a |largo

% Naredo (1996b), Gasco (1996) y L épez-Gélvez (1996).
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pl azo sobre esta linea de actividad a escal a estatal . Mas
concretanente, en este trabajo se nuestra el form dable

i ncremento que experinentd desde nedi ados de | os afios
cincuenta el consunp de los fertilizantes fosfatados y

ni trogenados y al gunas particul ari dades de este proceso
hasta hoy poco conocidas. Por ejenplo, |la elevada

i mportancia que tuvo en anbos casos |a expansi 6n de |a
producci 6n interior hasta 1984, nonento en el que se

di spararon |l as inportaciones, y la inportancia estratégica
gue tuvo en este contexto el desarrollo de todo un nuevo
conjunto de actividades que permtieron reducir e incluso
elimnar el déficit tradicional en abonos nitrogenados.
Tanbi én se destacan en este trabajo |as diversas nedidas y
enpresas sobre las que se articul6 | a expansi 6n del sector
y la inmportancia que tuvo en este sentido el desarrollo de
un nuevo sector petroquimco y |la producci 6n de nafta para
| a obtenci 6n de anoni aco.

Con respecto al ultino grupo de investigaciones que
guer enos resefar, recor denos los diversos estudios
real i zados sobre la transfornaci 6n de |a ganaderia | echera
en el norte peninsular, en relacién particul arnente con sus
bases bi ol 6gi cas y necanicas®. En estos trabajos, a |la vez
que se proporciona una vision general de |os canbios
experi mentados en esta l|linea de actividad desde |os afios
sesenta, tanbién se muestra la significativa inportancia
que tuvo la sucesiva difusion de nuevas técnicas de
producci 6n en |la expansion del sector, siguiendo unas
| i neas de evol uci 6n claranmente definidas desde antes de |a
guerra civil. Se destacan asi, especialnente, |os canbios
experinentados en |las razas ganaderas con la creciente
di fusi 6n de | os caractéres frisones y suizos, en detrinento
de los autoctonos, la difusion de nuevas técnicas de
alimentacion y tratamento del ganado y la creciente
di fusion tanbién, desde |os afios ochenta, de nuevas
técnicas de ordefio y tratamento de la |eche antes de su
consuno fi nal

En sintesis, aunque todos estos trabaj os han realizado
aportaci ones rel evantes, no debenps perder de vista que han
estado nmuy limtados a un reducido canpo de l|las técnicas
agrarias y que han sido, en conjunto, escasos. Tanbién es
de destacar, sin enbargo, que uno de sus principales
atractivos ha sido su vocacion de tratar |os canbios
t écni cos y econdm cos que generd la difusion de |as nuevas
técnicas de |a Revolucion Verde, desde una perspectiva
nmenos agregada y nas precisa de |o que se habia hecho con
anterioridad, y que apuntan asi en wuna direccién que
deberia ser desarrollada con mayor i ntensidad.

Concl usi ones y propuest as.

24 Robles Teigeiro (1992). Los otros estudios alos que me refiero son Nadal (1986) y Pujol (1998b):
%5 Langreo (1996), Martinez Lépez (1996), Martinez Marco (1996), Calcedo Ordéfiez (1996).
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A |l a hora de establ ecer al gunas concl usi ones
provi sional es para seguir avanzando en |l a investigaci 6n, es
necesario distinguir la innovaci én anterior a |la revol uci 6n
verde de | os posteriores procesos innovadores. En priner
| ugar, se podria formular |a hipbétesis de que una
aceptaci 6n de |l a oferta tecnol 6gi ca di sponible antes de | a
revol uci 6n verde que, efectivanente, diese lugar a un
canbi o productivo nmas profundo, en especial entre la crisis
finisecualr y 1936, habria obligado a un considerable
encadenam ent o de i nnovaci ones no sienpre posibles. Adenas,
i nnovaci ones cono | as que a nenudo se echan en falta en la
agricul tura espafola anterior a 1936, hubieran sido
i nconpati bl es en nmuchos casos con | a sucesi 6n de pequefas
nej oras secul arnmente segui das en el sector, y habrian sido
muy costosas de realizar tanto en térm nos econdm cos conp
anbi ental es. En segundo lugar, |os resultados de | as
i nvesti gaci ones realizadas tanbi én dermuestran que | as
resi stencias al canbio tecnol 6gi co no se pueden entender
conb un nmero problenma de irracionalidad o el evada aversi 6n
al riesgo por parte de |los agricultores, sino: o conp
resul tado de unos procesos en |los que |los sujetos de |la
i nnovaci 6n i ntentaban seguir control ando | os procesos
productivos o a causa de la falta de adecuaci 6n de | as
i nnovaci ones di sponi bles a | os entornos anbi ental es
exi stentes. Las investigaciones realizadas permten conocer
nmejor la profunda ruptura que significé | a Revoluci 6n verde
y las nuevas di nam cas que se originaron a partir de ella.

En relacion con el canbio tecnol 6gico posterior a
1950, seguidanente, aunque |as investigaciones realizadas
perm ten conocer nejor |a profunda ruptura que significo |a
Revol uci 6n Verde y | as nuevas di nanmi cas que se originaron a
partir de ella,—es preciso destacar |a necesidad de
anal i zar mas det eni danente cuatro cuestiones?®. Esto es: a)
a través de qué vias se fueron inponiendo en |as diversas
zonas y explotaciones las nuevas técnicas agrarias de la
Revol uci 6n Verde, b) co6no fueron desplazadas, hasta qué
punto y porqué, las técnicas tradicionales, c) en qué
medi da resultaron bloqueadas en estos procesos otras
opciones técnicas y d) cono incidié el marco legislativo y
la actividad de las instituciones publicas en el desarrollo
de | as nuevas tecnol ogi as.

Mas concretanente, y si nos cefiinbs a |os temas nenos
abordados estudiados y que por |os estudios realizados en
otras historiografias son de especial interés, hay tres
anbitos en |los que convendria desarrollar particul arnmente
| as nuevas investigaciones. En priner lugar, en el terreno
de las innovaciones biol 6gicas que fue uno de los pilares

% A partir de un marco general de referencia sobre el cambio técnico en la agricultura espafiola que
proporcionan Naredo (1996a) y Abad y Naredo (1997).
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centrales de | a Revoluci én Verde y en el que se definen, en
la actualidad, las transformaciones mas significativas
tanto en la agricultura conmo en el sector alimentario®. En
segundo lugar, en el anbito del marco institucional, por
cuanto se ha denobstrado para otras agriculturas que no
fueron tanto las fuerzas ciegas del nercado cono |as
fuerzas vivas de la industria y el Estado, |as inpulsoras
en gran parte de |as nuevas tecnol ogias que asocianps a |a
Revol uci 6n Verde®®. En tercer lugar, y mas en relacién con
el anbito agroindustrial, seria de especial interés conocer
nejor céno se articuld este sector y su evoluciodn en el
tienpo, y que iniciativas se han ido desarrollando desde
sus enpresas con respecto a |la uniform zaci 6n de | as pautas
alimentarias y a la transformacién de las relaciones
soci al es agrari as?®®,

Parece oportuno, finalnente, formular al gunas
propuestas de futuro sobre | as perspectivas de |la
i nvestigaci 6n, que a nuestro juicio conectan estrechanente
con |l as orientaciones que presidiran | a sesi6n sobre canbio
t ecnol 6gi co del venidero X Congreso de Historia Agraria. A
saber: a) itineraios tecnol 6gicos y pautas de innovaci 6n
concretas; b) sujetos de |a innovaci 6n: |06gicas sociales y
formas de adopci 6n de innovaci ones; c) canales de |a
i nnovaci 6n: estructuras institucionales y nercantiles.

AGRADECIMIENTOS: Losautores quieren agradecer alos participantesen €
curso deverano que e SEHA organiz6 en Aguilas (Septiembre, 2000) €l interés
demostrado por su ponenciay losamplios comentariosrecibidos. En especial,
gueremos agradecer las sugerenciasy criticasde J. Serrano, D. Gallego, V. Pinilla,
J. lzquierdo, C. Sarastiay J.M.Martinez Carrion.

27 \er por gjemplo sobre esta temética, Darynple (1988), Collins (1993), Kloppenburg (1988) y Busch,
Lacy, Burkharty Lacy (1991).

28 Consultar, por gjemplo, Palladino (1996), Danbom (1986), Koning (1994), Knudson y Ruttan (1988),
Buschy Lacy (1983) y Busch, Lacy, Burkhart y Lacy (1991). Para el caso espafiol, aunque es poco o
gue se hainvestigado, pueden consultarse algunos estudios como los de AAVV (1992), Pascual Corra y
Leon Sanchez (1992), Barciela, Lopez Ortizy Melgarejo (1996) y Barciela (1997).

%9 Sobre estas cuestiones también pueden consultarse los trabajos deBusch y Lacy (1983) y Busch,
Lacy, Burkhart y Lacy (1991). Knudson y Ruttan (1988) y Kloppenburg (1988) o, también, Goodman
(1991), Friedman (1991) y Kenney, Lobao, Curry y Goe (1991). Para el caso espafiol, no esta de méas
recordar, como punto inciales de referencia, los estudios de Fenollar (1978), Farinds (1995), Martinez
Ruiz (1997) y Sanz Cafiada (1993, 1997).
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Bl BLI OGRAFI A

Tanto para l|la bibliografia espafiola conb para |la
foranea se citan algunos trabajos anteriores a | a década de
1990 en razon de su especial significacidn o su valor cono
antecedente de este tipo de estudios. Al gunas son obras de
caracter general pero se incluyen porgque introducen algun
tipo de tratamiento o valoracion sobre el canbi o
tecnol 6gico. En |los demas casos, y para |la década de |os
90, se recogen aquellos trabajos que tratan nonografica o
pref erentenente cuestiones rel aci onadas con | a i nnovaci 6n y
el canbio tecnol 6gi co, aunque no se indiqgue en el titulo.
Convi ene advertir que la relaci6on del afo 2000, por razones
cronol 6gicas, e incluso la de 1999, incluye trabajos
pendi entes de publicacion. La relacidén final excluye
al gunos titul os que fueron contabilizados en |a el aboraci 6n
de la tabla adjunta:

RELACI ON CRo\lg_OGCA DE LOS ESTUDI OS REALI ZADOS SOBRE EL
CAMBI O TECNOLOG CO EN LA AGRI CULTURA ESPANCLA, SS. Xl X- XX

1974: 2 1983: 3 1991: 4
1978: 2 1984: 2 1992: 9
1985: 3 1993: 5
1986: 6 1994: 6
1987: 3 1995: 13
1988: 8 1996: 25
1989: 5 1997: 16
1990: 8 1998: 15
1999: 11
2000: 5
Total: 4 38 109 =151 titulos
Sirva este sencillo tratam ento de | os dat os

bi bl i ograficos reunidos para dar una idea del creciente
interés que parece adquirir la cuestién de |a innovacién y
el canbio tecnol 6gico entre |os historiadores agrarios del
Est ado espafol. Los afos 1995-1998 concentran el grueso de
| as publicaciones, reuniendo practicanente el 50 % de toda
| a producci 6n que aqui se presenta. Aunque es conveniente
hacer notar que en el dltino lustro de |la década de |os
ochenta se observaba ya wuna creciente atencién a esta
cuesti6n, que sin enbargo decae, segun |los materiales
publ i cados, en | os prineros noventa.

Bl BLI OGRAFI A.

AAVV (1992): 100 anos de investigaci 6n agraria, 1888-1988.
Connmenor aci 6n do Centenari o da creaci 6n da G anxa Escol a
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LAS SENDAS DEL CAMBI O TECNOLOGE CO EN LA AGRI CULTURA
ESPANOLA CONTEMPORANEA.

José Pujol Andreu y Lourenzo Fernandez Prieto y. (UAB-USC)
RESUMEN: En este estudio se revisan |as
i nvesti gaci ones recientes sobre la innovaci é6n y el canbio
t ecnol 6gi co en | as agricul turas espafiol as cont enpor aneas en
los siglos XIX y XX, destacando sus marcos teolricos, sus
princi pal es conclusiones y sus |linmtes. En este estudio
t anbi én se di ferencian | os trabaj os dedi cados a | as
transfornmaci ones de la agricultura organica de |os que se
ocupan de la revol uci 6n verde y se proponen nuevas vias de
i nvestigacion. Al final se ofrece una anplia relacion |os
trabaj os publicados en |l os dltinps afios sobre el tena del
canbio técnico en | a agricultura espaofil a cont enpor anea.

PALABRAS CLAVE: Cambio tecnolgico, agricultura espafiola, revolucion verde,
historia agraria..

The paths of Technological Changesin Contemporary Spanish Agriculture
José Pujol Andreu y Lourenzo Fernandez Prieto. (UAB-USC)

This paper reviews the latest researches about the innovations and technological
changes ocurred in Spanish contemporary agriculture in 19th and 20th centuries,
underlying the different theoretical approaches, conclusions and problems. The main
works devoted to the transformations suffered by organic agriulture and to the green
revolution are here analyzed. An extensive relation of works published in the last yearsis
included at the end.

KEY WORDS: Technologica Change, Spanish agriculture, Green revolution,
Agrarian History,.
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